© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

® DE 4025360 A1 



DEUTSCHLAND 



<5l) Int. CI. 5 : 

B41J9/46 




OEUTSCHES 
PATE NT A MT 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(§) Offeniegungstag: 



P40 25 360.0 
10. 8.90 
13 2.92 



CO 

m 

CM 

in 
o 



(7?) Anmelder: 

TA Triumph-Adler AG, 8500 Nurnberg, DE 



(§) Erfinder: 

Ebert, Hermann; Bender, Klaus, 8500 Nurnberg, DE 



Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren 2ur Einstellung der Abdruckenergie einer Type und Schreibmaschine, Drucker o. dgl. zur 
Durchf uhrung des Verfahrens 



CO 
CO 

to 

CM 

3 

UJ 

O 



Bei einem Verfahren zur Einstellung bzw. Korrektur der 
Abdruckenergie einer Type, die durch einen von einem 
Hammermagneten beschleunigten Abschlaghammer gegen 
eine Druckunterlage gedruckt wird, bei einer Schreibmaschi- 
ne. einem Drucker o. dgl., wobei die freie Hammerflugzeit 
als Ma& fur die Abschlagenergie ermittelt und die Bestro- 
mungsdauer des Hammermagneten in Abhangigkeit hiervon 
etngestellt wird, ist zur Erzielung einer einfachen Etnsteilbar- 
keit und Korrektur der Abdruckenergie vorgesehen, da& die 
freie Hammerflugzeit wahrend des Schreib- bzw. Druckbe- 
triebes gemessen, mit einer vorgegebenen und abgespei- 
cherten Flugzeit verglichen und eine eventuelte Abweichung 
uber eine Anderung der Bestromungsdauer und/oder Starke 
des Hammermagneten korrigiert wird. 
Weiterhin betrifft die Erfindung eine Schreibmaschine, einen 
Drucker o. dgl., bei welchen dieses Verfahren Anwendung 
finden kann, und welche sich durch einen Sensor zur 
Erfassung des Zeitpunktes des Auftreffens einer Type auf 
der Druckunterlage auszeichnen. und welche insbesondere 
in Form etnes Mikrofons ausgebildet sein kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur Ein- 
stellung bzw. Korrektur der Abdruckenergie einer Ty- 
pe, die durch einen, von einem Hammermagneten be- 
schleunigten Abschlaghammer gegen eine Druckunter- 
lage gedruckt wird, bei einer Schreibmaschine, einem 
Drucker od. dgt, wobei die freie Hammerflugzeit als 
Ma6 fur die Abschlagenergie ermittelt und die Bestro- 
mungsdauer des Hammermagneten in Abhangigkeit 
hiervon eingestellt wird. 

Zur Erzielung eines gieichmaBigen Schriftbildes bei 
hinreichend starkem Abdruck und unter Vermeidung 
einer Verletzung der Druckunterlage, z. B. des um eine 
Schreibwalze gefuhrten Papiers, ist es wichtig, daB der 
Abschlag einer Type mit einer definierten Energie er- 
folgt 

Die Energie des Abschlags ist proportional zum Qua- 
drat der Abschlaggeschwindigkeit Die Abschlagge- 
schwindigkeit der Type bzw. des Abschlaghammers ent- 
steht dadurch, daB der Hammermagnet mit einer be- 
stimmten Stromstarke uber eine bestimmte Bestro- 
mungsdauer, welche von Type zu Type unterschiedlich 
sein kann,den Abschlaghammer beschleunigt Nach die- 
ser Beschleunigungsphase schlieBt sich eine Bewe- 
gungsphase ohne Beschleunigung an. in der der Ab- 
schlaghammer sich bis zu seinem Auftreffen auf der 
Type bzw. der Druckunterlage mit gleichformiger Ge- 
schwindigkeit bewegt Nachdem die geometrischen 
Verhaltnisse, d. h. insbesondere der Weg des Abschlag- 
hammers bis zum Auftreffen auf der Druckunterlage 
stets gleichbleibend sind, ist die freie Flugzeit der freien 
Fluggeschwindigkeit direkt proportional und stellt dem- 
entsprechend auch ein MaB fur die Abdruckenergie dar. 

Herkommlicherweise wird die freie Fluggeschwindig- 
keit des Abschlaghammers im Produktionsbereich von 
Schreibmaschinen oder Druckern mit unterschiedlichen 
MeBverfahren gemessen und in den Datenspeichern der 
zentralen Datenverarbeitungseinrichtung der Schreib- 
maschine oder des Druckers abgelegt, so daB beim Ab- 
schlag einer bestimmten Type jeweils eine entsprechend 
zugeordnete Bestromungsdauer realisiert wird, die zu 
der gewunschten Abschlagenergie f uhrt 

Die feste Vorgabe einer Bestromungsdauer des Ham- 
mermagneten fur bestimmten Typen berucksichtigt 
aber nicht herstellungstechnisch bedingte Streuungen 
im Abschlagverhalten und Anderungen desselben mit 
zunehmender Betriebszeit 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde sicherzustellen, daB bei der werkseitigen Er- 
steinstellung oder w&hrend des Schreib- und Druckbe- 
triebes die tatsachliche Auftreffgeschwindigkeit ermit- 
telt und ein Auftreffen mit der gewQnschten Abschla- 
genergie unabhangig von herstellungstechnischen 
Streuungen oder betriebsbedingten VerSnderungen 
problemlos einstellbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die freie Hammerflugzeit wahrend des Schreib- 
bzw. Druckbetriebes gemessen, mit einer vorgegebenen 
und abgespeicherten Flugzeit verglichen und eine even- 
tuelle Abweichung tiber eine Anderung der Bestro- 
mungsdauer und/oder -starke des Hammermagneten 
korrigiert wird 

Auf diese Weise ist sichergestellt, daB bereits beim 
nichsten Abschlag der gleichen Type eine Korrektur 
erfolgt und somit ein absolut gleichmaBiges Schriftbild 
erreicht wird, auch wenn herstellungsbedingte Toleran- 
zen das Bewegungsverhalten des Abschlaghammers be- 
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eintrachtigen oder wahrend des Betriebs Staub- oder 
Schmutzpartikel Veranderungen schaffen. 

Gunstigerweise ist vorgesehen, daB die freie Flugzeit 
dadurch erfaBt wird, daB das Ende der Hammerbestro- 
5 mung und der Zeitpunkt des Auftreffens der Type auf 
der Druckunterlage ermittelt und als MaB fur die freie 
Flugzeit und damit die vorzunehmende Korrektur ver- 
wendet wird. 

Wahrend der Zeitpunkt des Endes der Bestromung 

to aufgrund der Steuerung durch die zentrale Datenverar- 
beitungseinheit ohnehin festliegt bzw. leicht ausgelesen 
werden kann, wird der Zeitpunkt des Auftreffens der 
Type auf der Druckunterlage vorteilhafterweise durch 
einen Sensor ermittelt. 

t5 Grundsatziich kommen hierfur Sensoren unter- 
schiedlicher Art in Betracht, wobei mit besonderem 
Vorteil ein Mikrofon als Sensor vorgesehen ist, welches 
dementsprechend die beim Auftreffen entstehenden 
Schallwellen erfaBt. 

20 Die Erfindung betrifft auch eine Schreibmaschine, ei- 
nen Drucker od dgU wobei die Abdruckenergie einer 
Type, die durch einen von einem Hammermagneten be- 
schleunigten Abschlaghammer gegen eine Druckunter- 
lage gedruckt wird uber die Bestromungsdauer des 

25 Hammermagneten mit Hilfe von in einer zentralen Da- 
tenverarbeitungseinrichtung individuell gespeicherten 
Bestromungszeiten eingestellt wird, wobei vorgesehen 
ist, daB ein Sensor zur Erfassung des Zeitpunktes des 
Auftreffens einer Type auf der Druckunterlage im Auf- 

30 treffbereich angeordnet ist. Gunstigerweise wird dieser 
Sensor durch ein Mikrofon gebildet. Vorzugsweise wird 
dieses Mikrofon wiederum durch einen an der Schreib- 
maschine ohnehin vorhandenen Signalgeber in Form 
eines Summers od dgl. gebildet Dies bedeutet, daB die- 
as ser Summer praktisch umgekehrt betrieben wird, so daB 
hinsichtlich des Sensors kein zusatzlicher hardwarema- 
Biger Aufwand erforderlich ist und dementsprechend 
eine kostengunstige Realisierung moglich ist 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevor- 

40 zugten Ausfuhrungsbetspiels in Verbindung mit der 
Zeichnung naher beschrieben. Diese zeigt eine schema- 
tische, blockschaltbildartige Darstellung einer erfin- 
dungsgemaB ausgestatteten Schreibmaschine. 

In der Zeichnung ist eine Schreibwalze 1 einer 

45 Schreibmaschine dargestellt, um welche eine lediglich 
gestrichelt eingezeichnete Druckunterlagelage in Form 
eines Papierbogens 2 gefuhrt ist Eine Type 3 ist an einer 
Speiche 4 eines im einzelnen nicht dargestellten Typen- 
rades angeordnet 

50 In einem zylinderfdrmig ausgebildeten Abschlagma- 
gneten 5 ist ein Abschlaghammer 6 angeordnet Bei 
ner Magnetisierung des Elektromagneten 5, d h. also 
wenn dieser bestromt wird, wird der Abschlaghammer 6 
gegen die Type 3 in Richtung des Pfeils 7 geschlagen, so 

55 daB die Type 3 gegen die Druckunterlage 2 gepreBt 
wird und dort z. B. ein Buchstabe abgedriickt wird, wo- 
bei die Walze 1 als Unterlage dient 

Im Aufschlagbereich der Type 3 ist als Sensor ein 
Mikrofon 8 mit einem nachgeordneten Mikrofonver- 

60 starker 9 angeordnet dessen Ausgang 10 mit dem Ein- 
gang It einer in einer neuzeitlichen Schreibmaschine in 
der Regel ohnehin vorgesehenen zentralen Datenverar- 
beitungseinrichtung (CPU 12) verbunden ist 

Ober einen Ausgang 13 der zentralen Datenverarbei- 

65 tungseinrichtung 12 und einen Leistungsverstarker 14 
wird der Abschlagmagnet 5 angesteuert, d h. bestromt 

Aus der vorstehenden Darstellung ergibt sich, daB es 
durch die erfindungsgemaBe Anordnung moglich ist, 
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uber die zentrale Datenverarbeitungseinrichtung das bildetist 
Ende der Bestromung des Abschlagmagneten 5 festzu- 
stellen, wobei dessen Bestromung in Abhangigkeit von 
der jeweils abzuschlagenden Type mit einer bestimm- 
ten, abgespeicherten Dauer erfolgt 5 

Andererseits empfangt das Mikrofon 8 die Schallwel- 
len, welche aus dem Aufschlag der Type 3 auf dem Pa- 
pier, d.h. der Druckunterlage 2, entstehen und leidet 
dieses Signal verstaYkt durch den Verstarker 9 an die 
zentrale Datenverarbeitungseinrichtung 12, welche die io 
Zeitdifferenz feststelh und diese als MaB fur die Ab- 
schlagenergie der Type 3 nehmend mit der abgespei- 
cherten Soll-Zeit vergleicht Sofern sich insoweit Ab- 
weichungen ergeben, wird uber eine Korrekturtabelle 
die Bestromungsdauer des Abschlagmagneten 5 gean- 15 
dert und in geanderter Form abgespeichert, so daB bei 
dem nachstfolgenden Abschlag der gleichen Type der 
Abschlag mit der gewunschten Abschlagenergie erfolgt 

Patentanspruche 20 

1. Verfahren zur Einstellung bzw. Korrektur der 
Abdruckenergie einer Type, die durch einen von 
einem Hammermagneten beschleunigten Ab- 
schlaghammer gegen eine Druckunterlage ge- 
druckt wird, bei einer Schreibmaschine, einem 
Drucker od dgL, wobei die freie Hammerflugzeit 
als MaO fur die Abschlagenergie ermittelt und die 
Bestromungsdauer des Hammermagneten in Ab- 
hangigkeit hiervon eingestellt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die freie Hammerflugzeit wah- 
rend des Schreibbzw. Druckbetriebes gemessen, 
mit einer vorgegebenen und abgespeicherten Flug- 
zeit verglichen und eine eventuelle Abweichung 
iiber eine Anderung der Bestromungsdauer und/ 
oder Starke des Hammermagneten korrigiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die freie Flugzeit dadurch erfaBt wird, 
daB das Ende der Hammerbestromung und der 
Zeitpunkt des Auftreffens der Type auf der Druck- 
unterlage ermittelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Zeitpunkt des Auftreffens der Ty- 
pe auf der Druckunterlage durch einen Sensor er- 
mittelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor ein Mikrofon ist 

5. Schreibmaschine, Drucker od. dgL, wobei die Ab- 
druckenergie einer Type, die durch einen von ei- 
nem Hammermagneten beschleunigten Abschlag- 
hammer gegen eine Druckunterlage gedriickt wird 
iiber die Bestromungsdauer des Hammermagneten 
mit Hilfe von in einer zentralen Datenverarbei- 
tungseinrichtung individuell gespeicherten Bestro- 
mungszeiten eingestellt wird, welches sich dadurch 
auszeichnet, daB ein Sensor zur Erf assung des Zeit- 
punktes des Auftreffens einer Type auf der Druck- 
unterlage im Auftreffbereich vorgesehen ist, da- 
durch gekennzeichnet daB im Auftreffbereich der 
Typen (3) ein den Zeitpunkt des Auftreffens regi- eo 
strierender Sensor angeordnet ist 

6. Schreibmaschine, Drucker od. dgL nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor 
ein Mikrofon (8) ist 

7. Schreibmaschine, Drucker od dgL nach An- ss 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet daB das Mikro- 
fon durch einen an der Schreibmaschine als Signal- 
geber ohnehin vorgesehenen Summer od dgL ge- 
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